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DENEY NO : 2B

SEYRELTME ISISI

1)DENEYIN AMACI:

Bu deneyde ama¢ H,SO4 ya da HCL’ in sabit sicaklikta farkli mol , hacimsel yada agirlik
yiizdesinde karigimlarini elde etmek. Bu karisgimlari elde ederken seyreltme 1silarini tespit etmek
ve sabit sicaklik seyreltme egrisini olusturmaktir.

2)TEORIK BiLGILER

Bu deneyde seyreltme 1sisinin hesaplanmasi i¢in basit bir yontem verilmistir. Bu yontemde iki
kimyasal (asit ve su) kalorimetre kabinda karistirilir. Karigim sirasinda kalorimetre kabina verilen
1s1 (yani seyreltme 1sis1), kalorimetre sabiti ve sicaklik degisimlerinin tespit edilmesi yoluyla
tespit edilir.

Kalorimetre ve kalorimetrenin i¢indekilerin sicakligim 1°C yiikselmek icin gerekli isiya
kalorimetre sabiti denir. Birimi J/gr.°C ‘dir.

A)Kalorimetre Sabitinin Hesabi:

Sistem dijital termometreye bagli termocupl, seyreltmenin ger¢eklesecegi kiiglik cam tiip, ve
kiiciik beherin yerlestirildigi bir diger beherden mevcuttur.
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A: izolasyon

B: Seyreltmenin gerceklestigi kiiciik cam tiip

C: B kabmin icine konuldugu su dolu beher kabi

*B ve C kaplar1 izole edilmis, adiyabatik, kapali bir sistem olarak diisiiniiliirse disariya

verdigi 1s1 sifira esit olmalidir. B ve C kaplarinin izolasyonu kopiik yardimiyla yapilir.



Kalorimetre : C kabi, C kabinin igerdigi su miktar1,B kabi, termocupl ve kullanilan kopiik
kapagindan ibarettir.

Kalorimetre sabitini bulabilmek i¢in C kabinin i¢inde denge sicakliginda olan suya daha yiiksek
veya daha diisiik sicaklikta belli bir miktar su ilave edilir ve termocupl vasitasi ile yeni olusan
denge sicaklig dlgiiliir ve enerji denkligi ¢oziilerek (termodinamigin 1. yasasi kullanilarak)
kalorimetre sabiti bulunur.

M3 M2-M1
Kangmadan énce
T1 T2
M3 M2-M1
Eansgtilttan sonra
T3 T3

M;: C kabinda bulunan suyun ilk kiitlesi(gr)

M2: C kabimnda suyun (iizerine su eklendikten sonraki) kiitlesi(gr)

T1: Kalorimetrenin ilk denge sicakligi(°C)

T2: C kabina eklenecek olan 1sitilmis yada sogultulmus suyun denge sicakligi(°C)

T3: Olusan yeni denge sicakligi(°C)

M3: Kalorimetrenin kiitlesi(gr) = M1 + C kabu kiitlesi + B kab1 +termocupl + izolasyon
M3>M1

Kapali, Adiabatik ve sikistirma isleminin yapilmadigi vani izole sistem , icin enerji
denkligi (Termodinamigin 1. yasasinin uygulanmasi):

Ur-Ui=Q+W

Q=0,W=0

Uf-Ui=0

uf =Ui ,

U=H=H(Tg) + JC,.dT, Tg :Referans sicaklik degeri 273K almabilir.

M3*CvkaroriMerre* (T3-Tg) + (M2-M1)*Cvgy* (T3-Tr) = M3*Cvkarormerre* (T1-Tg) + (M2-
M1)*Cvgy*(T2-TR)

_ (M2-Ml)-C,, (T2~ T3)

CVKALORIMETRE - (M3 T3 —-M3- Tl)

S1v1 ve kat1 cisimler i¢in Cp = Cv olarak kabul edilebilir.



B) Sevyreltme isisinin belirlenmesi

Deneyde hidroklorik asit veya siilfiirik asit ile suyun seyreltilmesi sirasinda olusan
seyreltme 1s1s1 belirlenecektir. Seyreltme 1silart farkli mol , hacimsel yada agirlik
yiizdesinde asit-su karigimlarini olusturmak i¢in hesaplanacaktir. Seyreltme 1sis1 daha
onceden (deneyin A kisminda) 1s1 kapasitesi belirlenmis olan kalorimetre sisteminin
yardimiyla belirlenir. Kalorimetre kabinda istenilen mol , hacimsel yada agirlik yiizdesine
gore asit ve su karistirilarak kalorimetre i¢indeki denge sicakligi belirlenir. Bu islem
farkli mol , hacimsel yada agirlik yiizdeleri igin tekrar edilir. Farkli mol , hacimsel yada
agirlik yiizdesinde karisimlar i¢in hesaplanan seyreltme 1silar ile sabit sicaklik seyreltme
1s1 egrisi olusturulabilir.

Belirlenen oranda karigimin seyreltme 1sisini bulabilmek i¢in termodinamigin 1. yasasi
asagidaki gibi kullanilabilinir.

AU ~ AHkarlart = Q

AH

Kanart

Not: Hesaplamalarda referans sicaklik 273 K olarak alinabilir. Kalorimetre sabitini
suyun ve asitin 1s1 kapasitesini sicakhiktan bagimsiz olarak diisiiniiniiz.

Yukarida belirtilen denklik farkli oranlardaki asit su karigimlari i¢in kullanildiginda izotermal
seyreltme 1s1 egrisi tipki asagidaki gibi olusturulabilir.
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Siilfiirik asit agirlik yiizdesi
Sekil 1. Farkl siilfiirik asit agirhk yiizdesinde seyreltme 1s1 egrileri
(Chemical and Engineering Thermodynamics, Sandler 3. Baski, sayfa:326,5ekil 6.1.1.)

= (MKALORIMETIE ’ CV KALORIMETE (Tf - Tz )) + (Masit‘CPASIT‘(Tf - Tz )) + (MEKLENENSU‘CpSu (TF - TI ))



3)DENEYDEN ONCE YAPILMASI GEREKENLER

1) Deneyden dnce deneyle ilgili hangi degerlerin hesaplanmasi gerektigi net bir sekilde
yazili olarak belirtilmelidir.

2) Deneyden dnce hangi verilerin , nasil 6l¢iilecegi planlanarak ,yazili olarak veri
tablosu hazirlanmalidir.

3) Deneyden once foyde belirtilen sorular yazili bir sekilde cevaplanmalidir.

4) Deneyin daha iyi anlagilabilmesi i¢in Chemical and Engineering Thermodynamics
Sandler 3. Baski1 ‘dan sayfa 324-333, 342-349°1 okuyunuz.

NOT: Hazirhiksiz gelen gruplar deneye alinmayacaktir.

4)DENEYDE YAPILMASI GEREKENLER

1) Deney A)’da kalorimetre sabitinin bulunabilmesi deneyler en az 5’er kere tekrar
edilmelidir.
2) Seyreltme 1silar sizin belirleyeceginiz en az 5 farkli karigim yiizdesinde tespit
edilerek , Deney B sekil 1’de gosterilen izotermal seyreltme egrilerine benzer bir egri
elde edilecektir.
S)DENEYDEN SONRA YAPILMASI GEREKENLER

1)Deney sonuglart ile ilgili hatalar (sistematik, rastgele) iyi bir sekilde tartisilacak ve
deney sonugclart ile birlikte ilgili 6gretim gorevlisine rapor edilecektir.
2)Deney sonuglarinin kesinligi, dogrulugu 6gretim gorevlisi ile tartisilmalidir.

6)SORULAR

1) Termodinamigin birinci yasasi bu deney diizeneginde nasil kullanilmis hangi
varsayimlar yapilmistir. Aciklaymiz.

2) Deneyde sicakligin denge durumuna geldigini nasil anlariz veya tahmin ederiz.

3) Deney diizenegi gergekte iyi izole edilmis bir sistemmidir. Ag¢iklayiniz.

4) Deneyle ilgi acik noktalar siralayiniz.



